Exercices - Séquence n® 12 - Espace (11I) Tl Spécialité Mathématiques - 2025/2026

Exercices - Séquence n° 12 - ESPACE (III) :
représentations paramétriques, équations cartésiennes

Représentation paramétrique d'une droite.
Equation cartésienne d'un plan.

s Détermmer une représentanon paramétrlque d'une droite. !
Reconnaitre une droite donnée p par. une représentation paramétﬁqUe
Détermmerune équatmn cartésienne d’unp]an dont on connait un vecteur nurmal etun pomt
Recnnnaitre un plan donné | par une équation cartésienne et précnser un vecteur normal .’,u:e plan. .

Déterminer les coordonnées du projeté orthogonal d'un pointsur un p!an donné par une équation cartésnenne, ou sur
une droite donngée par un point et un vecteur directeur. ; :

Dans un cadre géométrique, traduire par un systéme | d’ équations | linéaires des problémes de types suivants: dec:der S
trois vectevirs forment une base, étudier une conﬁgumtwn dans !’ espaoe (allgnement, culinéanﬁé, pamlléhsme, ;
coplanarité, intersection et orthogonalité de droites ou de plans, ..).

Dans r!es cas su-np!es résoudre le sys‘béme obtenu et mterpréuer géomémquement ies sulut'wns.

Ch: CHERCHER |umuonﬁusnn Re:REPRESENTER | Ra:RAISONNER Ca: CALCULER Co : COMMUNIQUER

Sauf mention contraire dans les exercices, 'espace est muni d'un repére orthonormé (0;7,7, % ).

[Ra-Ca-Ca]
On considére les points E(1;0;:3),F(3;—1;2) etM(a; b; —2) ol a et b sont des réels.
1) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (EF).
2) Existe-t-il des valeurs de a et b pour lesquelles le point M appartient 4 la droite (EF) 7

(e el

Etudier la position relative des droites :

x=4—6t x=1+3t'

1) (dy): [y=—1—8t avec tER et (d;): [ y=4t'" avec t'eR
z=-22+ 6t z=3-3t
x=-3+2t x==1+1

2) (d3): [y=—1+t avec tER et (d,): [ y=~t" avec t'eR
z=2-3t =-1-t

(Exercice 3] [Ra-Ca-Co]
4

Soit P le plan passant par le point A(3; 1; —2) et dont ' (6) est un vecteur normal.
3

1) Déterminer une équation cartésienne du plan P.
2) Déterminer une équation cartésienne du plan P’ passant par le point B(=5 ; 0; 7) et parali¢le au plan P.
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[Fa-ca-Co

1) Déterminer une équation cartésienne :

1
a. duplan P passant parle point A(5;3; —2) et dont & (—3) est un vecteur normal.
5
b. duplan?’ passant par le point B(—2:5 : 10) et dont " est un vecteur normal.
2) Justifier que les plans P et P’ sont sécants puis déterminer P NP’

[Ra-Ca-Co]

On considére les points F(1;2;0), N(2;3;0), A(~1;~2 ;=1)etC(—1;0;-2).
1) Vérifier que les points F, C et N définissent un plan puis en déterminer une équation cartésienne.
2) LespointsF, N, A et C sont-ils coplanaires ?

[Ra-Ca-Co]
1) Déterminer l'intersection du plan P d’équation x + 4y — 5z —16 = 0 et de la droite d dont une représentation
x=-5+t
paramétriqueest: { y=4—¢ avec te R
z=5-3t
2) Déterminer I'intersection du plan P’ d’équation 2x+y—2z—8=0 et de la droite d' dont une représentation
x=1+t
paramétrique est: {y = 4 + 2t/ avec t' € R.
z=3+2t'
3) Déterminer l'intersection du plan P” d'équation x~y+2z+1=0 et de la droite d dont une représentation
r=1=¢"
paramétriqueest: { y =4 +¢t" avec t"e R
z=2+2t"

[Ra-Ca-Co]

Soit ABCDEFGH le cube ci-contre dans lequel M est un point de la droite (AG) dont une
représentation paramétrique, dans le repére orthonormé (A ;AB,AD, A_E') est:

X=t
[y =t (teR)
Z=1

Combien existe-t-il de positions du point M sur la droite (AG) telles que les droites (MB) et
(MD) soient orthogonales ?

[Ra-cacca

Justifier que les plans P et P d'équations cartésiennes respectives —x+y —z+2 =0 et 5x — 7y + 4z — 3 = 0 sont sécants
puis déterminer leur intersection.

[Ra-Ca-Co]

Soit D la droite passant par les points A(1;-2;-1)etB(3;-5;-2).

x=1+2t
1) Mentrer gu'une représentation paramétrique de la droite D est : [y =-2-3t avecteR
z=—-1—-t
x=2-k
2) D’ estladroite de représentation paramétrique : jy = 1 + 2k, k € R Montrer que D et D’ ne sont pas coplanaires.
g=k

3) Onconsidére le plan P d’équation 4x + y+5z+3=0.
a.  Montrer que le plan 7 contient la droite D,
b. Montrer que le plan P et la droite D" se coupenten un point C dont on précisera les coordonnées,

"PGSBZ"
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1
4) Onconsidére la droite A passant par le point C et dont ﬁ?( 1 ) est un vecteur directeur.
-1
a. Montrer que les droites A et D’ sont perpendiculaires.
b. Montrer que la droite A coupe perpendiculairement la droite D en un point E dont on précisera les
coordonnées.

[Ra-Ca-Co]

6
On considere les points A(1; 1; 14), B(0; 1;8) et C(—2; 2; 4) ainsi que le vecteur &’ ( 8 )
=1

1) Justifier que les points A, B et C définissent un plan.
2) Démontrer que le vecteur 7’ est normal au plan (AEC).
3) Soit M(x; y; 2) un point de 'espace.

a. Aquelle condition nécessaire et suffisante sur les vecteurs AM et le point M appartient-il au plan (ABC) ?

b. En déduire une équation cartésienne du plan (ABC).

x=-3+2t
4) On considére la droite A dont une représentation paramétriqueest | y = —-% +t (teR)
z=2+4t
a. Donner un vecteur directeur de la droite A.
b. Ladroite A etle plan (ABC) sont-ils sécants ? Justifier.

5) Dans cette question, on considére I'ensemble (E) des points M dont les coordonnées (x; y; z) sont données par:
x=t34t
y=t+1 (t€ER).
z=2t
Démontrer qu'il existe un unique point M qui appartient 2 la fois 4 (E) et au plan (ABC). (Coordonnées de M inutifes).

[Exercice 11] [Re-Ra-Ca-Co]

On considére le cube ABCDEFGH ci-contre ainsi que les trois points I, ] et K
définis par : E I H
P g s 1 '
El=ZEH , ff=%EF et BK=ZBF ] :
—_— '
On se place dans le repére orthonormé (A :AB,AD ,;\_E). ]
1) Sans justifier, donner les coordonnées des points I, ] et K. F E G
2) Démontrer que le vecteur AG est normal au plan (1JK). i
3) Montrer qu'une équation cartésienne du plan (IJK) est : )
dx+4y+4z-5=10 '.
4) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (BC). e e
5) En déduire les coordonnées du point d’intersection L de la droite (BC) ’,‘A
avec le plan (IJK). K reg
6) Sur la figure ci-contre, placer le point L puis construire I'intersection e
du plan (JJK) avec la face BCGF. o
1
7) SoitM (Z; it 0) . Les points 1], L et M sont — ils coplanaires ? B C
[Ra-Ca-Co]
x=9+4t
Soient A(—1;2;3) et dladroite de représentation paramétrique y y =6+t  avec tER.
z=2+2t

1) Déterminer une équation cartésienne du plan P perpendiculaire 4 la droite d et passant par le point A.
2) Vérifier que le point B(—3 ; 3 ; —4) appartient a la droite d.
3) SoitM un point de la droite d.

Exprimer AM? en fonction de ¢ puis en déduire la distance du point A & 1a droite d.
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(Exercice 13] [Ra-Ca-Co]

Un artiste souhaite réaliser une sculpture composée d'un tétraédre posé sur un cube de 6 métres d'aréte.
Ces deux solides sont représentés par le cube ABCDEFGH et par le tétraédre SELM ci-dessous.
Soient I, ] et K les points tels que : 1€[AB], [€[AD], K€ [AE] et Al=A] =AK =1,

-2025/2026

L'unité graphique représente 1 métre.

On munit espace du repére orthonormé (A ; A1, &] , AK).

Les points L, M et S sont définis de la fagon suivante : ;
¢ Lestle pointtel que FL = ;ﬁ:’: :L
¢ Mestle point d'intersection du plan (BDL) et de la droite (EH); L ,'+'
¢ Sestle point d'intersection des droites (BL) et (AK). :

M H

paralléles. T
2) Démontrer que les coordonnées du point L sont (2;0;6). ety
3) Donner une représentation paramétrique de la droite (BL). I l A
4) Vérifier que les coordonnées du pointSsont (0;0;9). !

1

I

1) SANS calcul de coordonnées, justifier que les droites (LM} et (BD) sont F =
i

1

3 T==,4
5) Soit7 le vecteur de coordonnées T (3) ; Lot e

2
a. Vérifier que n’ est normal au plan (BDL). 7

b. Démontrer qu'une équation cartésienne du plan (BDL) est 3x + 3y + 2z — 18 = 0.
x=0
. Onadmet que la droite (EH) a pour représentation paramétrique ’y =5 (sER)
z=6
Déterminer les coordonnées du point M.
6) Calculer le volume du tétraédre SELM.
7) Lartiste souhaite que la mesure de 'angle STE soit comprise entre 55%t 60°.
Cette contrainte d'angle est-elle respectée ?

[Ra-Ca-Co]
On considére les points A(0;0;2),B(0:4;0),C(2:0; 0).
1) Vérifier qu'une équation du plan (ABC)est 2x+y +2z — 4 = 0.
2) Déterminer une équation cartésienne du plan P passant par le point A et orthogonal 2 la droite (BC).
3) Soit Ala droite d'intersection du plan P et du plan (ABC).
a. Déterminer une représentation paramétrique de la droite A,
b. Quelréle joue la droite A dans le triangle ABC ?
4) Soit A’ la médiane issue de B du triangle ABC.
x=t
a. Montrer qu'une représentation paramétrique de A’ est : [y =4—-4t avecteR.
z=1
b. Montrer que le triangle ABC estisocéle.
5) SoitH le point d'intersection des droites A et A’
8 4
a. Montrer que: H (; ig E)
b.  Que représente le point H pour le triangle ABC ?
¢.  Montrer que le point H est le projeté orthogonal du point O sur le plan (ABC).
d.  Déterminer alors la distance du point O au plan (ABC).
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[Ch-Ra-Ca-Co]

Dans I'espace rapporté & un repére orthonormé (0:7.7 , k'), on considére les points A(—1;1;3), B(-1:3; 0) etla droite D

x=1+2t

dont une représentation paramétrigue est[ y=2-t avecteR.

1
2)
2

4)

5)

z=2+2t
Montrer que le point A n'appartient pas a la droite D mais que le point B appartient 4 la droite D.
Donner les coordonnées d'un vecteur directeur # de la droite D.
On note P le plan passant par le point A et orthogonal i Ja droite D et on appelle H le point d'intersection du plan P et

de la droite D.
7 19 16

a. Montrer que le point H a pour coordonnées (5 5?27;")‘

b. Endéduire la distance du point A a la droite D.
Dans cette question, on se propose de retrouver les coordonnées du point H, projeté orthogonal du point A sur la
droite D, par une autre méthode.

a. Justifier I'existence d'un réel k tel que HE=ki

AB-i
b. Montrer que k = Tﬁ_"?u
¢. Calculerla valeur du nombre réel k puis retrouver les coordonnées du point H.
8

On considére un point C appartenant au plan P tel que le volume du tétraédre ABCH soit égal a Fuv

Calculer I'aire du triangle ACH.

[Ra-Ca- Co]
Une maison est constituée d'un parallélépipéde rectangle ABCDEFGH surmonté d'un prisme EFIHG] dont une base est le
triangle EIF isocéle en I. Cette maison est représentée ci-contre.

1 e e
Ondonne AB=3, AD =2, AE =1 eton définitles vecteurs 7 = §AB I= 3 D et k = AE.

On munit ainsi l'espace du repére orthonormé (A i1.7.K).

1

2)
E))

4)

Y4

Le vecteur 7 ( 0 ) est normal au plan (EHI).
-3

Déterminer une équation cartésienne du plan

(EHI).

En déduire les coordonnées du point 1.

Déterminer la mesure, arrondie au degré pres, de

I'angle ETF.

Afin de raccorder la maison au réseau électrique,

on souhaite creuser une tranchée rectiligne depuis n

un relais électrique situé en contrebas de la

maison. Le relais est représenté par le point P

R(6; ~3; —1). I A

B

-3
La tranchée est assimilée 4 un segment d’une droite A passant par R et dirigée par le vecteur ﬁ( 4 )
1

On souhaite vérifier que la tranchée atteindra la maison au niveau de I'aréte [BC].
a. Donner une représentation paramétrique de la droite A.
b. Déterminer une équation cartésienne du plan (BFG).
¢ Déterminer les coordonnées du point d'intersection K de la droite A avec le plan (BFG).
d. Le point K appartient-il bien a I'aréte [BC] ?
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[Ra-Ca-Co]

On considére le cube ABCDEFGH ci-contre d’aréte de longueur 1.
L'espace est muni du repére orthonormé (A;AE,AD,AE). Le point I est le milieu du
segment [EF], K est le centre du carré ADHE et O est le milieu du segment [AG].

Le but de I'exercice est de calculer de deux mani2res différentes, la distance du point B au
plan (AIG).

Partie A ; Premidre méthode

1
2)
3)
4
5)
6)

Sans justifier, donner les coordonnées des points A, B, G, L et K.
Démontrer que la droite (BK) est orthogonale au plan (AIG).
Vérifier qu'une équation cartésienne du plan (AIG) est 2x —y —z = 0.

Déterminer une représentation paramétrique de la droite (BK).
En déduire que le projeté orthogonal L du point B sur le plan (AIG) a pour coordonnées L G,i-,%)
Déterminer la distance du point B au plan (AIG).

Partie B : Deuxidme méthode

7)
)]

9)

Justifier que, dans le tétraédre ABIG, [GF] est la hauteur relative  la base AlB.
En déduire le volume du tétraédre ABIG.

6
Démontrer que I'aire du triangle AIG est égale a % unité d'aire.

10) En déduire la distance du point B au plan (AIG).

On considére une pyramide équilatére SABCD (pyramide 3 base carrée dont toutes les faces latérales sont des triangles

équilatéraux) représentée ci-contre.

Les diagonales du carré ABCD, dont le centre est noté 0, mesurent 24 cm.
On admettra que la hauteur 0S est telle que : 0S = 0A.

On considére le repére orthonormé (0; 0A ,W,O_S)

n
2

3)

)

5)

Calculer le volume de la pyramide SABCD, en cm? puis en unités de volume.
On note P et Q les milieux respectifs des segments [AS] et [BS].

a. Déterminer les coordonnées des points A, B,C, D, P, QetS.

b. Déterminer une équation cartésienne du plan (PQC).

¢.  Montrer que les droites (PQ) et (CD) sont paralléles.

d. Endéduire la nature du quadrilatére PQCD.
On note I et ] les milieux respectifs des segments [PQ] et [CD].

a. Montrer que IJ estla hauteur du trapéze PQCD puis donner sa valeur.
3Wil

e

Soit H le point du plan (PQC) tel que la droite (SH) est orthogonale au plan (PQC).

a. Donner une représentation paramétrique de la droite (SH).

b. Déterminer les coordonnées du point H.

b. En déduire que l'aire du trapéze PQCD, en unités d'aire, est égalea

2y11
¢. Montrer alors que la longueur SH, en unité de longueur, est égale & —1?

Pour l'anniversaire de ses deux jumelles Delphine et Stéphanie, Madame BLANCHE a

confectionné un joli gateau en forme de pyramide équilatére dont les diagonales du carré
de base mesurent 24 cm. Elle s'appréte 2 le partager en deux, équitablement, en plagant
son couteau sur le sommet. C'est alors que Stéphanie arréte son geste et lui propose une
découpe plus originale :« Place la lame sur le milieu d’une aréte, parallélement 2 un coté
de la base, puis coupe en te dirigeant vers le c6té opposé ».

Delphine doute, les parts ne lui semblent pas équitables. Qu'en penser ? Justifier.
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[Ch-Ra-Ca-Co]

Soit ABCDEFGH le pavé droite ci-contre tel que AB=AD=1etAE=2.
Le point | est le milieu du segment [AE], K celui du segment [CD].

Y B Y
(2]
- m

g
Le point L est défini par DL = EAI ; F
On se place dans le repére orthonormé (A ; ﬁ,ﬁ,ﬂf}
1) Déterminer les coordonnées des vecteurs AK et AL
2) Déterminer une équation cartésienne du plan (AKL).
3) Déterminer une représentation paramétrique de la droite A passant par D et
perpendiculaire au plan (AKL).
4) En déduire que les coordonnées du point N, intersection de la droite A et du plan (AKL),
sont (E:ﬂ;i).
5) Calculer I'aire du triangle ADK puis le volume du tétraédre LADK. BQ-__%M_

6) Calculer la distance du point D au plan (AKL).
7) Des questions précédentes, déduire l'aire du triangle AKL.

-

DR = e e

K

Wl

e AT
8) Soient P et Q les points définis respectivement par LP = ELA et LQ =

e
Montrer que PQ = §AK puis en déduire le volume du tétraédre DLPQ.

[Ch-Ra-Ca-Co]
Alex et Elisa, deux pilotes de drones, s'entrainent sur un terrain constitué dune partie plane qui est
bordée par un obstacle.
On considére un repére orthonormé (0 STl T) une unité correspondant a 10 métres.
Pour modéliser le relief de la zone, on définit six points O, P, Q, T, U et V par leurs coordonnées dans ce repére :
0(0;0;0);P(0;10;0);Q(0;11;1); T(10;11;1); U(10;10;0) et V(10;0;0)
La partie plane est délimitée par le rectangle OPUV et I'obstacle par le rectangle PQTU.
Les deux drones sont assimilables a deux points et on suppose qu'ils suivent des trajectoires rectilignes :
+ le drone d'Alex suit la trajectoire portée par la droite (AB) avec
A(2;4:0,25)etB(2:6;0,75);
+ le drone d'flisa suit la trajectoire portée par la droite (CD) avec
C(4;6;0,25) et D(2;6;0,25).

Partie A ; Etude de la trajectoire du drone d'Alex
1) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (AB).
0
2) Justifier que le vecteur r'i( 1 ) est un vecteur normal au plan (PQU).
-1
3) En déduire une équation cartésienne du plan (PQU).

4) Démontrer que la droite (AB) et le plan (PQU) sont sécants au point I de coordonnées (2 33—79

5) Expliquer pourquoi, en suivant cette trajectoire, le drone d’Alex ne rencontre pas I'obstacle.

Partie B : Distance minimale entre les deux trajectoires
Pour éviter une collision entre leurs deux appareils, Alex et Elisa imposent une distance minimale de
4 métres entre les trajectoires de leurs drones.
L'objectif de cette partie est de vérifier si cette consigne est respectée. Pour cela, on considére un point M de la droite (AB) et
un point N de la droite (CD) ; il existe alors deux réels a et b tels que AM = a AE et CN=hCD.
On s'intéresse donc a la distance MN.

6) Démontrer que les deux trajectoires ne sont pas coplanaires.

2-2b
7) Démontrer que les coordonnées du vecteur MN sont (2 - 2&).
—0,5a
8) Démontrer que MN? = (2 — 2b)* + :—7 a —i—: f;
9) En déduire les valeurs des réels a et b telles que la distance MN soit minimale puis conclure,
10) Quelle est alors la position relative des droites (MN) et (AB) ? des droites (MN) et (CD) ?

2
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Pour réviser _l

[Ra-Ca-Co]

1) DetD’sontles droites de représentations paramétriques respectives :

x=-442t x=3 -4t
y=1-t avec teR et y=4t' avec t'eER.
z=5+3t z=2+4t'

Les droites D et D’ sont-elles paralléles, orthogonales, ou ni Pun, ni 'autre ?

2) Reprendre la question précédente avec les représentations paramétriques :

x=-1+2t x=1-4t
y =5t avec tER et 1y=2-10t' avec t'ER,
z=-3-3t z=6t

(Exercice 22] [Ra-Ca-Co]
1) Déterminer une équation cartésienne du plan (P1) médiateur du segment [AB] avec A(0; 3 ; -1)etB(4;5;-3).
2) LepointC(2;0;1) appartient-il au plan (P1) ?

3) Soit M un point de I'espace tel que AM = BM = 2.
Déterminer une équation du plan passant par le point M et orthogonal 2 la droite (AB).

[Ch-Ra-Ca-Col

Dans I'espace rapporté au repére orthonormal (0 T fc'), on considére les points A(2;0;1);B(1;2;-1) et C(-3;1;2).

1) Démontrer que les points A, B et C définissent un seul plan.
2) Déterminer un vecteur normal au plan (ABC).
3) Déterminer une équation cartésienne du plan (ABC).

[Ch-Ra-Ca-Co]

Dans I'espace rapporté au repére orthonormal (0;:7.7, ﬂ on considére les points A(3;1;-1); B(1;2; -2 ) et C(4; 2; 1).

1) Démontrer que les points A, B et C définissent un seul plan.
2) Alaide d’'un systéme (sans utiliser de vecteur normal au plan), déterminer une équation cartésienne du plan (ABC).

[Ch-Ra-Ca-Co]
Dans I'espace rapporté au repére orthonormal (0;1,7, E), on considere les points A(2; 5; -1) et B(4;1;-3) .

1) Déterminer une équation de la sphére S de diamatre [AB].

2) Déterminer une équation cartésienne du plan tangenta Sen A.

(Exercice26] [Ra-CaCo]

1) Déterminer une représentation paramétrique de la droite orthogonale au plan (P) d'équation 2x -y +z+ 5 =0
et passant parA(2;1;0).

2) Déterminer les coordonnées du point H, projeté orthogonal du point A sur le plan (P).
3) Endéduire la distance du point A au plan P.
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[ e ool

ABCDEFGH est le cube d’aréte 1 représenté ci-contre. 4 &
L'espace est muni du repére orthonormé (D ; DA, DC, DH). :

1) Déterminer une équation cartésienne du plan (ACH).

2) On note d la droite passant par le point F et orthogonale au plan (ACH).
a. Déterminer une représentation paramétrique de la droite d.
b. Calculer les coordonnées du projeté orthogonal K du point F sur le plan (ACH).

3) Calculer la distance du point F au plan (ACH).

Pour aller plus loin

[Ch-Ra-Ca-Co]

Partie
On considére deux points A et D de I'espace et on désigne par I le milieu du segment [AD].

1) Démontrer que, pour tout point M de I'espace, ona: MD . MA = MI® — [AZ.
2) Endéduire 'ensemble (E) des points M de I'espace tels que :MD.MA=0.

Partie B
Dans 'espace rapporté au repére orthonormé (0;7,7, E_) on considére les points :
A(3;0;0);B(0;6;0); C(0;0;4) et D(-5;0;1).
4
1) Vérifier que le vecteur (2) est normal au plan (ABC), puis déterminer une équation du plan (ABC).

3
2) a. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (4), orthogonale au plan (ABC) passant par le point D.

b. En déduire les coordonnées du point H, projeté orthogonal du point D sur le plan (ABC).
¢. Calculer la distance du point D au plan (ABC).
d. Démontrer que le point H appartient a 'ensemble (E) défini dans la partie A.

[Ch-Ra-Ca-Co]

Dans I'espace rapporté a un repére orthonormé (0 ;E,T,E), on considére les points: A(2;1;3);B(-3;-1;7) etC(3;2;4).

1) Montrer que les points A, B et C ne sont pas alignés.

x=-T7+2t
2) (D) estla droite de représentation paramétrique:§ y = —3t avec t € R.
z=4+t

a. Montrer que (D) est orthogonale au plan (ABC).
b. Donner une équation cartésienne du plan (ABC).

3) a. Déterminer les coordonnées du point d'intersection H de la droite (D) et du plan (ABC).
b. Déterminer des nombres réels non nulsa, bet ctels que a HA + b HB+cHC=0.

4) Déterminer la nature de I'ensemble des points M de I'espace tels que (—2 MA — ME +2MC) - (MBE — MC) = 0.
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[Ch-Ra~Ca~Co]

On considére les points A(—2;0;1),B(1;2;-1)etC(-2;2;2).
1) Encalculant de deux maniéres différentes AE - AC, déterminer la mesure, arrondie au degré, de 'angle BAC.
2) Endéduire que les points A, B et C ne sont pas alignés.
3) Vérifier qu'une équation cartésienne du plan (ABC) est 2x — y + 2z 4+ 2 = 0.

4) SoientP, et P, les plans d'équations cartésiennes respectives x +y-3z+3=0etx—-2y+6z=0.
Montrer que les plans 2, et P, sont sécants suivant une droite d dont une représentation paramétrique est :
x=-2
y=-1+3t avecteR
z=t

5) Démontrer que la droite d etle plan (ABC) sont sécants en un point dont on déterminera les coordonnées.
6) Soients la sphére de centre 2(1;—3; 1) etde rayonr = 3 et M(x ;¥ ;z) un point de I'espace,

a. Aquelle condition, nécessaire et suffisante, le point M(x ; y ; z) appartient-il A la sphére § 7

b. Endéduire une équation cartésienne de la sphére S.

c. Etudier intersection de la sphére § et de la draite d.

d. Démontrer que le plan (ABC) est tangent 4 la sphére S.
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